Les grands funnels de type multichapelle sont moins dispendieux, mais également moins
quatre chapelles ou plus.

LES GRANDS TUNNELS, DES ABRIS
NON CHAUFFES QUI RESSEMBLENT
A DES SERRES, OCCUPENT DE PLUS
EN PLUS DE PLACE AU QUEBEG,
ET DE NOMBREUX PRODUCTEURS
SOUHAITENT EN FAIRE L’ESSAI
PROCHAINEMENT.

important colloque sur le sujet le 15 mars
dernier. Quelque 170 personnes ont assisté &
I'événement, L'Ukili-Terre était du nombre,

Selon les données compilées par
Christine Villeneuve, du ministére de
PAgriculeure, des Pécheries et de
I'Alimentarion (MAPAQ), la superficie de
grands tunnels de type « mulcichapelle »
est passée de 6 A 32 hectares de 2006 i
2010, pour un total de 32 entreprises.
Cest la culture de Ia framboise qui domine
chez ceux qui ont choisi ce modéle.

Les grands tunnels individuels, qui se
comparent & des serres froides, occupaient
quant A cux environ 2,7 hectares en 2010,
soit 140 tunnels répartis dans quelque
65 entreprises. Ce dernicr type de tunnel
est surtout consacré aux légumes (92 %) et
privilégié par kes fermes qui misent sur les
circuits courts de commercialisation. « La

équipement 3 -
THIERRY LARIVIERE %‘)
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résistants aux grands vents; il faut donc jumeler

reine des légumes en grand tunnel, cest la
tomate », a précisé Mme Villeneuve. 1I
faur en effer un rendement élevé et une
bonne valeur sur le marché pour rentabili-
ser un investissement qui oscille entre
0,75 $ et 1,70 $ du pied carré pour ke type
multichapelle, et jusqu’a 5 $ du pied carré
pour la version individuclle.

De nombreux pays s'intéressent aux
grands tunnels, dont les Erats-Unis. Nos
voisins ont mis en place un programme
fédéral de trois ans qui finance prés de la
moitié des cofies d'un premier runnel.
Sculement cn 2010, 2422 mnncls ont été
installés dans 43 Erats, dont plusieurs au
nord du pays. Emery Myers Emmert, de
I'Université du Kentucky aux Etars-Unis,p>
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est d'ailleurs considéré comme l'inven-
teur des grands tunnels, qu'il a mis au
point vers 1949.

Les avantages du tunnel sont mul-
tiples, La période de culture est allongée
en début ct en fin de saison pour un total
d’environ cing semaines de plus. Le froid,
mais aussi I'ensolcillement de moins de
dix heures par jour, limite généralement
la saison 2 novembre. La qualité des fruits
et légumes, notamment des framboises,
est supéricure et plus constante si bien
que la durée de vie des fruits est prolon-
gée. Le travail se planific plus facilement,
car la cueillette s'effectue méme les jours
de pluie. Les maladies lides & I'excés

d’humidité s'en trouvent grandement

réduites, puisqu'on contrdle l'irrigation.
Facteur non négligeable, le rendement
s'améliore, généralement.

« Il faut choisir la structure de tunnel
en fonction de la culrure et la culture en
fonction des marchés », conseille Lewis
W. Jett, invité du CRAAQ, spécialiste
des ds tunnels et professeur i
I'Université West Virginia, qui ajoute
que les tunnels conviennent particuliére-
ment pour la production biologique. Le
but de M. Jett consiste i réussir 2 produi-
re pour 5 $ 4 6 $ de fruits ou de légumes
par pied carré et par année afin de renta-
biliser I'équipement relativement rapide-
ment.

Il importe de comprendre que la mul-
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tichapelle, bien que moins dispendieuse,
ne résistera pas i unc importante chute
de neige. Au Québec, cela signifie qu'on
doit installer le plastique sur la structure
de métal uniquement vers la mi-avril ou
méme la fin avril. Les régions plus nor-
digues doivent attendre en mai, Des pro-
ducteurs ont parfois éeé surpris par une
tempéte et ont tenté de minimiser les
dommages en chassant la neige A partir de
Pintérieur des tunnels 4 l'aide de bitons
munis d’'un bout rembourré, Cette solu-
tion n’est évidemment pas idéale et toute
absence du personnel sur la ferme peut
se révéler désastreuse, Sans chute de neige
imprévue, la structure dure de 12
415 ans, >
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La culture en grand tunnel permet de récolter méme les jours de pluie.
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GESTION DE LA TEMPERATURE
Les grands tunnels créent un microcli-
mat artificiel que I'on doit contrdler,
« Une erreur de température peut coiiter
trés cher », explique le professeur Jett, qui
conseille I'utilisation de thermométres
enregistrant les données 4 distance de

les tunnels rapidement.

fagon continue. Une température trop
chaude ferait avorter les fleurs et un gel
pourrait s"avérer fatal.

Le mécanisme d’enroulement ct de
déroulement sur chaque cbeé facilite Ia
ventilation des tunnels. Sans mécanisme 2
manivelle, le travail d’ouverture et de fer-

N est essentiel de disposer d'un systéme d'ouverture mécanique afin de ventiler ou refermer

meture devient rapidement exigeant en
main-d’ceuvre. Les portes peuvent égale-
ment étre ouvertes, Le professenr Jett
recommande d’acheter un tunnel dont les
murs de cdté sont assez hauts er droits
(environ 6 picds) pour bien ventiler
Pespace.

Malgré ces précautions, il faut sat-
tendre & une légere différence de tempéra-
ture entre les cdtés de la serre et le centre.
Certains producteurs américains tirent
parti de cet écart en plantant des légumes
qui poussent mieux an frais sur les cotés et
des Kgumes de chaleur, comme les poi-
vrons, au centre,

Selon des chiffres de la région de
I'Outaouais dévoilés au colloque du
CRAAQ, le tunnel maintient un éeart
moyen de 1,5 °C de plus par rapport 4 la
température minimale 3 extéricur.
Cerrains plastiques améliorent encore cet
écare (voir section sur ce sujet) de méme
plus prés des plants. Des producteurs
recréent carrément un tunnel dans le
runnel.

L'utilisation de chanffage d'appoint an
propane est également possible, mais faic
augmenter les cofits. On s'éloigne alors de
Pespric du grand cunnel pour se rapprocher
de la serre conventionnelle.

GESTION DE L'EAU

1l faur bien entendu irriguer les culrures
grand minnel. « Plusieurs n'irriguent
pas assez », met en garde Lewis W. Jerr,
L’agronome Daniel Bergeron, du
MAPAQ, estime que l'irrigation en grand
tunnel est plus difficile qu’en champ et que
les besoins sont plus éevés. Un plant de
fraise, par exemple, anra besoin de 30 % 2
50 % plus d’eau. M. Bergeron conseille
I'emploi de deux séries de tensiométres,
dont une au centre du rang et une autre &
cbté des plants. La combinaison des denx
informations permet d'évaluer I'ampleur
du cbne souterrain réellement irrigné & un
moment préeis. Si seules les racines du
centre sont irriguées corrcctement, on
diminue le rendement potentiel des plants,
Dans certains sols, denx lignes d'irrigation
par rang sont parfois indiquées. L'état
d'équilibre en fonction dc la capacité d’ab-
sorption de I'ean du sol se mesure normale-»
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ment de 24 h 4 48 h aprés une bonne
pluie e se situe encre 10 4 30 kilopascals
(kPa). En grand tunnel, il faut viser 10 4
15 kPa de plus. Cerrains modeles de ten-
siométres transmettent les données A dis-
tance et fournissent une analyse plus
constante. Il faut i tout le moins prévoir
un appareil divisé de 0 4 40 kPa pour
obtenir une lecture assez précise. La vites-
se de drainage des sols est trés variable,
mais on évalue les besoins 4 environ 6800
litres d’eau par semaine pour un grand
tunnel standard de 10 métres de large sur
30 métres de long.

'ean représente aussi un défi A I'exté-
rieur du tunnel. Une pluie abondante
améne inévitablement de grandes quanti-
tés d'eau sur les cbtés des runnels ou
entre les tunnels de type multichapelle.
La boue pourrait devenir un probléme 2
Pentrée des grands tunncls ct méme i
l'intérieur de l'installation sur le péri-

métre extérienr. Il faut donc penser an
drainage de cetre eau afin d'évirer I'accu-
mulation et I'érosion. Des drains surdi-
mensionnés s'avéreront parfois néces-
saires pour éviter un refoulement de
méme que des avaloirs et un lit de roches
avec géotextile dans les zones straté-
giques. L'agronome Luc Urbain, du
MAPAQ, conseille de prévoir des
planches de terre « un pen rondes » afin
d’évacuer I’cau vers les fossés. Il propose
aussi d’envisager le drainage des parcelles
ol seront installés les tunnels. Des rigoles
ou des tranchées filtrantes compléte-
raient le dispositif. « Il faut faire tous ces
travaux avant », rappelle M. Urbain, Des
gouttiéres ont parfois été installées le
long des tunnels aux Ecats-Unis. On
récupére alors 'cau de pluic pour l'irriga-
tion. Au Québec, cet équipement pour-
rait ccpendant nc pas résister & notre
hiver.

CHOISIR UN EMPLACEMENT IDEAL

« Au prix que ¢a cofite, il faur
prendre la bonne décision », affirme Luc
Urbain, qui rappelle que le vent consti-
tue le probléme numéro un des grands
tunnels. La structure des grands tunnels
peut supporter des vents de 80 km/h, qui
correspondent A une pression sur la paroi
verticale de 120 kg par m2 A 100 km/h,
c’est 152 kg par m?! Les grands tunnels
doivent absolument étre situés i 1'abri
des vents dominants, derri¢re un boisé
ou un brise-vent efficace. Se trouver i
I'abri des vents sur plus d’un coté serait
I'idéal, comme dans unc clairiére. Il faunt
toutefois éviter de les installer trop loin
de la ferme en raison des trajets fré-
quents.

L’oricntation des tunnels dans un axe
nord-sud favorise une bonne ventilation,
mais accroit les risques lors de grands vents.
Une orientation est-ouest permet de venti-p-
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ler par les bouts et de minimiser le risque
de vents latéraux. Toutefois, le vent peut
s’engouffrer dans le tunnel et 'endomma-
ger. « La plupart installent les tunnels
dans le sens de la pente », résume
M. Urbain, qui rappelle I'importance du
drainage. Notons que les tunnels de Les
Fraises de I'tle d'Orléans disposent de
portes installées en angle de fagon & faire
dévier le vent vers le haut pour éviter une
trop forte pression sur les ouvertures,
Louis Gauthicr, agronome dans cette
entreprise, conseille une orientation dans
le sens des vents dominants et un mini-
mum de quatre chapelles de largeur pour
une plus grande stabilité. L'étanchéicé des
runnels est aussi un facteur important rant
contre le vent que le froid. La planification
doit aussi prévoir des chemins carrossables
pour sortir la récolte et des érangs ou des
puits pour l'irrigation.

La qualité des sols constitue aussi un
élément primordial parce que cette zone
de production intensive servira longremps.
Un sol léger, comme un loam sableux, est
préférable A largile lourde, qu'on décon-
seille. Le sol doit étre fertile avec un bon
taux de maridre organique qu'on pourra
ensuite améliorer avec du compost végéral.
Le professeur Jett affirme que des produc-
renrs américains déménagent parfois les
tunnels pour changer de sol, 2 moins que
T'on ait la capacité d'effectuer des rota-
tions, Des tests doivent réguli¢rement érre
effectués, et la salinité des sols pent devenir
problémarique. On doit alors enlever les
plastiques de fagon 4 rincer les sols périodi-
quement, Il existe des tunnels sur rouletres
vendus aux Etats-Unis qui permettent
d'uriliser le runnel sur plusieurs culrures
tout en évitant le risque d'épuisement des
sols. Aucune expérience n'a éié effecruée
au Québec avec ce type d’équipement, qui
pourrait se révéler moins stable par grand

vent.

LES INSECTES ET MALADIES

De fagon générale, les insectes nuisibles
ct les maladies causent moins de pro-
blémes en grand runnel qu'en champ. Il
faut toutcfois demeurer vigilant, et unc
bonne observation autour des tunnels
donnera unc bonne indication de cc qui

risque de pénétrer A l'intérieur. Le nettoya-



ge des framboisiers sauvages, par exemple,
constituc unc précaution valable.

Selon Louis Gauthier, le tunnel est un
licu idéal pour lc contréle biologique des
tétranyques dans les framboisiers, Malgré
tout, certains traitements chimiques s'ave-
rent parfois nécessaires. Le développement
de plants de framboisiers résistants au blanc
demeure un point important pour ce pro-
ducteur, qui cultive en tunnel depuis quatre
ans sur le plus grand nombre d’hectares au

Le professeur Doug Warerer, de "'Uni-
versité de la Saskatchewan, a constaré des
problémes de pollinisation et de pourriture
sur les melons et les tomates en tunnel.

Il est également possible d'utiliser des
pesticides biologiques comme ceux d'AEF
Global,

DES FILMS PLASTIQUES POUR
CONTROLER LA TEMPERATURE

L’industrie propose différents films
plastiques pour refroidir ou réchauffer les
tunnels ou mienx diffuser la lomiére.

Un film clair laisse passer de 89 % 2
92 % de la lumiére naturelle. Toute antre
technologie réduir certe luminosité de
base. Selon Lounis Charbonnean, de
Plastitech, un pionnier des grands cunnels
au Québec, le prix du plastique clair est
d'environ 80 § pour 1000 pieds carrds et
varie en fonction de la quantité de stabili-
sateur d'ultravioke. Plus de stabilisateur
permet une meillenre durabilité.

La chaleur d'un tunnel, comme celle
d’une serre, dépend de la quantité de
rayons infrarouges courts qui entrent
dans la serre le jour et de la capacité de la
paroi 4 retenir les infrarouges longs qui,
normalement, s’échappent vers l'extéricur
le soir. Des films thermiques augmentent
cet effet de serre en retenant jusqu’a 65 %
ou plus d’'infrarouges longs. On peut alors
obtenir plus de chaleur jusque tard dans|a
nuit et éviter un petic gel, mais le tunnel
devient plus chaud pendant la canicule...
Selon Plastitech, ce film cofite de 6 % 2
7 % plus cher que le clair ordinaire.

Les films refroidissants peuvent, eux,
diminuer la chalcur au ceeur de 'écé d'un
maximum de 9 °C par rapport 2 un film
ordinaire dans unc serre. Il ny a pas enco-

re en d’essais en grand tunnel au Québec,

Le truc consiste 4 diminuer le nombre
d’infrarouges courts qui entrent le jour.
Ces films possédent aussi I'avancage de
micux diffuser la lumiére dans la serre, ce
qui accroit la photosynthése des feuilles
du bas des plants. Sclon Plastitech, ce film
se vend environ 10 % plus cher que le
standard. D’autres stratégies peuvent
aussi réduire la température comme des
ombridres, des agents blanchissants sur le
plastique ou des asperseurs, 4 l'intérieur.
Certains films plastiques visent spéci-
fiquement & mieux diffuser la lumiére,
une propri¢té particulitrement utile les
années nuageuses. Toujours selon
Plastitech, ce produit ajoute 6 % 47 % au
prix de base, On peut aussi combiner les
propriéeés thermiques et diffusantes en
ajoutant 8 % 4 9 % de plus au prix du plas-
tique ordinaire. Un paillis de plastique
blanc dans les allées produit un effet simi-
laire en réfléchissant la lumidre vers le bas

des plants.

EMBRAYAGES

Selon Louis Charbonneau, les films
spécialisés sont relativement nouveaux au
Québec, mais déji environ 75 % des
achats se font avec au moins unc des
caractéristiques supplémentaires citées
plus haut. Les cucurbitacées bénéficient
des films thermiques, les fraises du film
refroidissant (qui permet une meilleure
pollinisation), tandis que les framboises
ct les tomates profitent davantage des
films diffusants, Pour tous les types de
films, tant pour le film thermique que les
aucres, M. Charbonneau conseille de pré-
voir un site ot il y a un assez bon déplace-
ment d'air pour éviter la surchauffe.

Selon Caroline Forest, de Harnois, on
a observé des rendements de 20 % de plus
dans les framboisiers taillés en V avec le
film diffusant. Une épaisseur de six mil-
li¢mes de pouce suffic, car il ne vaue pas la
peine de payer plus, conseille-t-elle. Selon
les conditions, la durée de ce plastique
varie de quatre & huit ans. Il va sans direp
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qu'il faut bien tendre le plastique pour
limiter les dommages causés par le vent.

DES FRAMBOISES EN TUNNEL

La culture des framboises en grand
wunnel est de loin celle qui accapare le
plus de surface (19 sur 22 hectares) et
dattention auprés des producteurs qué-
bécois. Elle constitue toutefois un des
seuls moyens dobtenir une qualité
constante et une meilleure conservation
des fruits,

Selon le chercheur Adam Dale, de
I'Université¢ de Guelph, le rendement des
framboisiers peut tripler en tunnel.

Selon les résultats d’Yves Desjardins,
de I'Université Laval, tels que rapportés
par Greenhouse Canada en mars 2011, la
saison de production des framboises se
prolonge jusqu’a la mi-octobre avec des
cultivars annuels comme Aurnmn Bliss et
Autumn Briteen. En 2008, le rendement
a connu une hausse de 10 % alors qu'il n'y
a pas eu plus de framboises en 2009, car il
s'agissait d'une année pluvieuse.

L’agronome Louis Gauthier, de I'en-
treprise Les Fraises de I'fle d’Orléans, esti-
me qu'il reste du « chemin i faire » pour
arteindre 12 000 kg & I'hectare. Le rende-
ment semble plafonné pour le moment.
« Les prix sont en chute libre », déplore
par ailleurs M. Gauthier, qui souligne que
le cofit de production, de 20 $ par 2 kg,
est parfois difficile 3 obrenir sur les mar-
chés ces derniéres années. Il estime qu'il
faudra encore deux & quatre ans de

recherche (avec I'Université Laval) pour
arriver 4 unc formule gagnante.

« J'en avais plein mon casque des fram-
boises! » a lancé Vincent Methot, de la
Ferme Frangois et Lise Methot de Saint-
Nicolas. Cette nouvelle technologic I'a
pourtant convaincu de poursuivre en instal-
lant 4,5 acres en grands tunnels sur ses
8 acres en culture, La mise en marché d’au-
tomne a joué un réle dérerminant dans le
choix des tunnels, La variété Prélude donne
de bons résultats avec 9000 kg i Ihectare et
deux récoltes alors que la Polana arrive &
prés de 20 000 kg par hectare. M. Methot
croit qu'il faur trois 4 cing ans pour bien
implanter une technique de culture sous
tunnel. Désormais, la rentabilité est au ren-
dez-vous, grice aussi au bon choix de
variétés,

DES LEGUMES BIEN AU CHAUD

« En agriculoure soutenue par la com-
munanté, on vend la peau de I'onrs avant de
I'avoir tué », explique Michel Massuard, du
Vallon de la source, & Ripon en Quraouais.
Les grands tunnels permerrent i ce produc-
teur de minimiser les risques de baisse de
récolte et de remplir ses paniers liveés aux
consommateurs avec plus de facilicé et plus
de diversicé,

M. Massnard posséde aussi des serres
froides et une serre chauffée depuis des
un outil qu'il juge intéressant de conserver.
La gestion de l'aération et de Tirrigation
doir cependant écre pensée soigneusement,

Le grand tunnel individuel est plus solide, mais sussi

-

plus cher. Plusieurs légumes peuvent y étre cultivés

car les huit A dix plantes différentes cultivées
dans un tunnel n’ont pas nécessairement les
mémes besoins, Une comparaison tunnel et
champ 2 la ferme de M. Massuard a révélé
des pertes de rendements pour certaines cul-
tures lors de la derniére canicule. Par contre,
Ia tomate en tunnel était « exceptionnel-

le ». La serre froide affiche en général un
rendement de 40 $ par mécre carré alors que
Ie unnel a généré environ 10 §, en 2010.
Une seule année, la plus belle en huit ans, ne
permet pas au producteur de porter un juge-
ment définitif. Les méthodes vont certaine-
ment s'améliorer avec le remps.

La ferme Philippe Lafontaine, 4 Déléage,
en Outaouais, posséde quatre grands tun-
nels, dont trois depuis 2008. On y cultive
13 cultivars de tomates et des concombres
Discover. A I'usage, les grands runnels de
28 pieds de large ont éié jugés moins pra-
tiques que ceux de 30 pieds, qui permettent
de maximiser le nombre de rangs et de
plants de tomates. « Le tunnel donne envi-
ron le double du champ », a expliqué
Carlos Baez, du CLD de Gatinean, qui
expliquait le projet de la ferme 2 la conféren-
cedu CRAAQ. On ajoute denx semaines de
production en début de saison et trois A la
fin. Le nombre de concombres par plant
passe de 62 20 ou méme 22 en grand runnel
par rapport au champ. Avec 4 kg de tomates
par plant et un marché local 12,50 $ Ia livre,
la ferme peut rentabiliser ses tunnels. Aprés
trois ans, la marge de bénéfice annuelle est
de 3000 $ par tunnel de tomates et de
1800 $ pour les concombres. ¥
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