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CONTEXTE DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES
POUR LES TRIBUTAIRES DU SAINT-LAURENT

-

CHANGEMENT DU
NIVEAU DE BASE DES
% TRIBUTAIRES

BAISSE ANTICIPEE DU
NIVEAU D’EAU MOYEN DU
FLEUVE

Exemple de changements des niveaux
d'eau du Saint-Laurent — 2010
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Exemple de changement des niveaux d'eau
du Saint-Laurent

Pointe-aux-Trembles

Niveau moyen des

Niveau moyen —1m
30 derniéres années

CONTEXTE DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES

REPONSE DU REGIME
| HYDROLOGIQUE DES
TRIBUTAIRES

CHANGEMENTS DANS LA
FREQUENCE, L’AMPLEUR,
LA DUREE ET LA
- SEQUENCE TEMPORELLE
DES DEBITS




EFFETS DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES SUR LE
REGIME HYDROLOGIQUE DES TRIBUTAIRES

SCENARIOS CLIMATIQUES (METHODE DES PERTURBATIONS)

3 MCG : CSIRO-Mk2; ECHAM4; HadCM3
2 scénarios : A2 et B2
3 périodes de 30 ans (2010-2099)

MODELE HYDROLOGIQUE
HSAMI

Les tributaires étudies
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SIMULATIONS HYDROLOGIQUES
PERIODE DE REFERENCE (1961-1990)

St-Francois

Débits observés

Débits simulés
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Saint-Frangois
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Batiscan
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CHANGEMENTS ANTICIPES DANS LE REGIME HYDROLOGIQUE

Crues printanieres : plus hatives
Saint-Frangois
Estimation : 16 jours fin de la période 2010-2039; 31 jours fin 2099
Batiscan
13 jours fin de la période 2010- 2039; 34 jours fin 2099

Crues hivernales : plus fréquentes

Crues dépassant le seuil de transport de sédiments :
plus fréquentes

Saint-Francois : 7 jours en 1960-1990; 16 jours fin de la période 2010-2039




DEBIT + NIVEAU DE BASE => ENERGIE DE LA RIVIERE

NIVEAU DE BASE
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HYDROLOGIE DE LA RIVIERE

Débits controlent I'ajustement morphologique des cours d’eau
(largeur, profondeur, pente, rugosité et sinuosité du chenal)

+ changement du niveau de base

DIVERSITE DES TRIBUTAIRES DU SAINT-LAURENT
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»> Caractéristiques

> Stabilité du lit et des
berges

» Dynamique de la riviére

» Dynamique de la
confluence
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REPONSE DES TRIBUTAIRES DU SAINT-LAURENT
AUX CHANGEMENTS ENVIRONNEMENTAUX

- Simulation des ajustements du lit des tributaires
- Quantification du volume des apports sédimentaires

Modélisation du lit de la riviere1D (modele SEDROUT
modifié)

Sceénarios hydrologiques (3 GCM et trois périodes de

30 ans 2010-2099)

Deux scéenarios de changements de niveau d’eau du
Saint-Laurent (graduel et brusque)

Volume des apports sedimentaires selon les scénarios futurs
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Modification du profil en long des riviéres selon les scénarios futurs
a la fin de la troisieme période — sans changer le niveau de base
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Modification du profil en long des rivieres selon les scénarios futurs
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Modification du profil en long des riviéres selon les scénarios futurs
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EFFETS DE CHANGEMENTS CLIMATIQUES
PROCESSUS FLUVIAUX A INCLURE

Processus hivernaux

Contribution des berges a la dynamique sédimentaire
Distribution spatiale des sédiments
dans la riviere et a 'embouchure (Modele 2D)

Impacts sur les milieux riverains et les milieux humides a
I'embouchure des tributaires
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EFFETS DE CHANGEMENTS CLIMATIQUES
PROCESSUS FLUVIAUX A INCLURE

Distribution spatiale des sédiments
dans la riviere et a 'embouchure (Modele 2D)

Impacts sur les milieux riverains et les milieux humides a
I'embouchure des tributaires

PROCESSUS HIVERNAUX
TRANSPORT DES SEDIMENTS SOUS COUVERT DE GLACE
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TRANSPORT DES SEDIMENTS SOUS COUVERT DE GLACE

Estimation du bilan sédimentaire au cours de la période hivernale
= changement morphologique

Utilisation du Georadar (GPR)

TRANSPORT DES SEDIMENTS SOUS COUVERT DE GLACE

Batiscan (20-25 transects)
22-23 fevrier 2009
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TRANSPORT DES SEDIMENTS SOUS COUVERT DE GLACE

Débit max : 121 m3/s

Débit a la station

/I

2010-01-17 2010-01-22 2010-01-27 2010-02-01

Débit a la station amont
20 janvier 2010 au 9 février 2010

avaldu pontde la 138

g A e i T
-1 - 1

ament du pont de la 138

Erosion importante & ces transects :

2010-02-06
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DYNAMIQUE DES BERGES

« Berges actives 2008 & 2002
+ Berges stables 2006 4 2009
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Stabilité des berges riviere Saint-Frangois

Processus actifs de 2006 a 2009

# Erosion fusiales 1009
Glissamamant J09
= Erosion mixte 2009

Zone active = 2/3 de la
longueur totale de la section
d'étude (chenal principal)
=
Erosion fluviale domine
(avec action des vagues)

CONTRIBUTION SEDIMENTAIRE DES BERGES

Evolution d’un trongon
de la section d'étude = —
1964-2008 2 M|grayon Iaterale_et
| % translation longitudinale

Taux moyen de recul annuel (m/an y ‘I_qss\rjéandres

1964 - 1997 -
1997 2008

berge externe
méandre 1

berge externe
méandre 2 0.28

Volume estimé des
apports :
6 000 m3/an
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DYNAMIQUE D’EROSION DES BERGES DANS UN CONTEXTE DE
CHANGEMENTS CLIMATIQUES

DYNAMIQUE D'EROSION DES BERGES

Facteurs controlant les processus d’érosion de berges

Météorologie

Ex. : nappe phréatique

Ex. : frequence et / l l
magnitude des crues Ex. : végétation Géotechnique

Hydraulique et
et glace «— 1009 «— hydrologie

—
des berges
Ex. : forces appliquées sur la berge
(courant fluviale et vent) T
Sédimentologie et Actions
géométrie des berges anthropiques R,

Ex. : sédiments, hauteur et pente de la berge ouvrage de stabilisation

[ Dynamise le systtme [ Module la réponse B Dynamise et module
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DYNAMIQUE D'EROSION DES BERGES

Météorologie

Ex. : nappe phréatique

Ex. : fréquence et l
magnitude des crues X s . .
Hydraulique Ex. : végétation Geotez:mlque
et glace g hydr0|og|e
des berges
Ex. : forces appliquées sur la berge
(courant fluviale et vent) T
Sédimentologie et Actions
géométrie des berges anthropiques [N
Ex. : sédiments, hauteur et pente de la berge ouvrage de stabilisation

[ Dynamise le systeme [ Module la réponse B Dynamise et module

DYNAMIQUE D’EROSION DES BERGES
CHANGEMENT DU REGIME HYDROLOGIQUE

Riviére Saint-Francois aval
Crue fin septembre — début octobre 2010
Faible niveau d'eau dans le fleuve
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Conclusions

v Effet majeur des changements climatiques sur
les tributaires du Saint-Laurent et sur le Saint-
Laurent notamment en ce qui concerne les
débits et les apports sédimentaires

v Réponse variable et complexe des tributaires

v’ Processus a documenter et a intégrer :
dynamique hivernale, la réponse des berges et
la connexion des tributaires au fleuve

Conséquences de ces changemen

Ecosystémes fluviaux et riverains (instabilité)
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