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Taux variable?

e Intéréts
— Environnemental, économique
— Potentiel vs réalisé

» Outils
— Variabilité et regles liee aux besoins de N

* Sols, végétation, saison
* Ou en sommes-nous?
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ZGazote et Tvazote

» Potentiel pour ZG = potentiel pour TV
(transitions entre zones)

* Blé d’automne, mais ...

 La variabilité peut-elle étre quantifiee et
offre-t-elle une occasion de mieux gérer?

— Chaux: cas facile
— Azote: cas difficile

A-t-on les moyens de ne pas
viser le taux variable de N?

« Exemple Australien sur 5 ans
« champs de 22 a 130 ha
* blé d’hiver, orge, canola
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Perte $ due a l'application uniforme (% colt du N)

Whelan et al 2012
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ST 2 A
Blé d’automne aux Pays-Bas

A

Figure 1. Experimental field. (a) management units (1-3) with representative soil profiles (e): (b) trial strips
(P1-P3) and reference strips (R1-R3).

* | 23% N
* 1 3% rendement
* 1 4% poids/hectolitre
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Azote a taux variable: plus de
rendement avec moins d’engrais

Nicolas Tremblay ot Aubert Michaud  {[(]1
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Van Alphen et Stoorvogel 2000
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* Pour 55%, N optimal au fractionnement < 150 kg N ha*
* N optimal moyen au fractionnement = 84 kg N ha!
* Pour 81% le N par zone serait justifié
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Variations de sols (texture
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Variabilité intra et entre champs .
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Sols: surface + profondeur
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Recherche en cours... ===

Mode

Crop Circle
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Blé d’automne Australie

10 sites sur 2 années

Site Grain yield (Vha) Grain yield ANOVA A ~ L,
Uniform Variable difference (kg/ha, %) P-value Comparalson de méme quantlte N,
rale rate hetween variable . L
and uniform rate mais redistribuée

1 435 451 1160 (+3.7%) 0.498
2 3.06 3.07 +10 (+0.3%) 0947
3 327 321 60 (-1.8%) 0936
4 5.68 5.83 +150 (+2. 0.482
5 5.67 5.73 +60 (+1.1%) 0.695
6 481 479 20 (-0.4%) 0926
7 5.10 517 70 (+1.: 0181
8 536 5.37 +10 (+0, 0955
9 253 2.56 +30 (+1. 0.902
10 262 261 10 (-0.3%) 0970
Mean response 40 (H0.8%) e

Site % grain protein Difference (absolute & %)

Uniform Variable between variable rate
rate rate and uniform rate of N

3 13.4 137 0.4 (+3.0%

4 2.0 94 0.4 (+4.

E 103 113 +1.0 (+9.

9 9.5 98 H0.3 (+3.

Mean 10.5 10 0.5 (+5.1%)

Mayfield et Trengove 2009

Guelph, Ontario

Evaluation of Canopy Reflectance Technology
Using a Delta Yield Approach

Adam Pfeffer, Greg Stewart, Ken Janovicek, and William Deen* &

)
ABSTRACT

Canopy reflectance measurements have been proposed as a method to variably apply N to corn (Zea mays L.). This study was
conducted to determine if normalized difference vegetation index (NDVI) is correlated with corn N response spatially across
a field, Whereas most studies use fertilizer N strips to impose N response variation, the current study assesses ability of NDVI
to predict N response against naturally occurring soil N levels. The experiment was conducted on commercial corn fields in
southern Ontario, Canada in 2006 and 2007. A GreenSeeker System (N Tech Industries, Inc., Ukiah, CA) was used to measure
NDVIat the 6 to 7, 8, 10, and 11 to 12 leaf stages on 9 by 4.5 m subplots of two treatments receiving 0 and 30 kg N ha™! starter,
respectively. Delta yield estimates that spatially corresponded with NDVI subplot measurements were determined by bordering
cach subplot plot with a nonlimiting N rate subplot and a zero N rate subplot and measuring differences in yield.

across each field in both years. Delta yield values ranged
between 100 and 7200 kg grain ha™! in 2006, and ~2300 and 5000 kg grain ha™! in 2007. Similarly NDVI varied spatially with
coeflicient of variations ranging from 6 to 16% depending on leaf stage and year!

Th
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Optimal Nitrogen Rate (kg ha™')

Optimal Nitrogen Rate (kg ha')

Fig. 5 a Perfect inf
b perfect information

optimal nitrogen rat
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Blé d’automne, Oklahoma

0 20 10 o) 80

Field-Level Predicted Optimal Nitrogen Rate (kg ha™!)

100 120 140

Peut-on extrapoler les
recommandations de
Nope du Greenseeker a
d’autres champs dans
une méme région?

0 40 60 0 100 140

Region-Level Predicted Optimal Nitrogen Rate (kg ha')

120

tion aptima field-level prediction for all site-years and

level prediction for all site-years

Roberts et al. 2013
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La dose optimale de N change-t-elle selon
que les plants sont... Réponse: la dose optimale

Dose optimale

o _1 de N peut varier selon la
. n: (kg N ha) P . .
B Petits . 133 m 183 Végétation mais cela dépend
= Moyens 133 m 165 des textures de sol (confirmé
Grands .\ 133 169 par Roberts et al. 2012)
Textures grossiéres Textures moyennes
11.0 : : 11.0 : :
_ Champ:
£ gal . 8.8 4 GIR13
g 6.6 B 6.6 .
g
g 44r B 44r B
£
% %
& 22F . 22+ .
14
0.0 — 0.0 —
60 140 220 60 140 220
N au fractionnement (kg N/ha) N au fractionnement (kg N/ha)

Révision
 Potentiel du taux variable est considérable
 Les propriétés des sols (...complexes)
déeterminent N, au moins en partie, mais

les gains réalisés en pratique sont en deca
des attentes

» Les mesures faites sur la végétation ne
livrent pas la marchandise a elles seules

* Quel est LE facteur qui empéche de
bien prédire N, (en géneral) et de %
concrétiser les bénéfices du taux
variable?

11


https://www.google.ca/imgres?imgurl=http://4.bp.blogspot.com/_SfUeaOE9F-I/SloL2uPdL_I/AAAAAAAAALc/XH0HrFQw35Q/s200/sad-animated-animation-boy-smiley-emoticon-000346-design.gif&imgrefurl=http://www.bonaberi.com/forum/viewtopic.php?t%3D6973&docid=jUEtowMV0WhznM&tbnid=h6c0Uctuyx6yhM&w=72&h=72&ei=sJtsVJD7GsuZyASM6oLwCg&ved=0CAQQxiAwAg&iact=c
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Fig. 5 Corn yield tajand-statks-bromass—tby under two tillage systems est-ce que la
at three levels of nitrogen fertilization, in three growing season. NT — carte

no-till, CT - conventional tillage, ON - control without nitrogen,
90N — 90 kg N ha™', 180N — 180 kg N ha™'. Each point represents
the mean of four plots. Bars given for each year represent least signif-
icant difference values for comparison among individual means

devrait

Alm

d’application

étre la

méme d’une
année a l'autre?

araz et al. 2009
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Figre 2

2 3 4 5 6 7
wheat yield (Vha)

Wheat yicld maps for Fickd £ (a) scason 1996, (b) scason 1997, (¢) scason 1998

Sur 3 années, la variation du
rendement due a la saison
est au moins 2X supérieure
a la plus grande variation
Spatiale

McBratney et al 2005

Charges cumulatives de nitrates kg/ha

Charges cumulatives de nitrates kg/ha
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Critical Time
Period - N Maize N Uptake
builds up in (or
is applied to) Amount of
soil before ..in| | N fertilizer
R normal | | Needed
. " year
Soil/
— Red
Plant N il
soil mineral N,
normal year ... in year
with wet
spring

un® NS o
pu ® soil mineral N,

wet spring

Spring Summer Fall

Adapting Nitrogen Fetilizatin to

Unpredictable Seasonal Conditions with
the Least Impact on the Environment

Nicolas Tremblay and Carl Bélec

/4 v—
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T 2 A
Il n'y a pas de solution simple a un
probleme complexe

[ wexiste aucune sttuatw:e ol .
ru:uftufe de pre freux,

Systeme « SCAN » dAAC

Selectlon du polygone

\‘*«a

Traitement de la requéte

>
f¢ ‘ Interrogation et
4 ' l Modification de la BD
-

Algorlr_ithme SCAN SO|
A Culture
Atmospheére

Envoi de la requéte N

Culture précédente
Tous

Préparation de la réponse Résultat de la requéte

off A5 / " y
(¥ 130 kg N/ha [
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Eléments de SCAN

Sols
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* Marcel Tétreault

Champ et labo
‘. Agriculture and Agriculture et
Agri-Food Canada _Agroalimentaire Canada

26/11/2014

16



26/11/2014

ReZoTage

Partenaires de réalisation:

« Benoit Laferriére et I’équipe du Club agroenvironnemental Lavalliére
» Valérie Bouthillier-Grenier et I’équipe du Dura-Club

* Geneviéve Roy et I'’équipe du Club Agro-Moisson Lac Saint-Louis

» Isabelle Perron et Lucie Grenon, équipe de AAC

e Agriculteurs participants

Partenaire de financement:

H/ Club agroenvironnemental
La Valliére Inc.

C DAQ P
LEINETERRE
\"‘ SO PO ARG EAVIRONATENT
LE DEVELOPPEMENT DE
LAGRICULTURE DU QUEBEC
Agriculture et Agriculture and By Agriculture, Pécheries i
I‘l Agroalimentaire Canada  Agri-Food Canada Cal]ada et Alimentation I Agnculture et

Agroalimentaire Canada
Québec

(IVERSITE DE
EJ SHERBROOKE LOGIAG

|

Nicolas.Tremblay@agr.gc.ca

17



Dose optimale de N (kg N/ha)
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