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Beaucoup de SENSseurs

Tags RFID

2005 : 1.3 milliard 2010: 37

milliards

2001: 60 millions de transistors par

étre humain

2010: 1 milliard
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Qui génerent trop de données, et pas assez

d’information!

2020
4 4 X 35 zettaoctets

Visualizatio
Veracity

Velocity
Variety

Volume 80 %

2009
800,000 petaoctets

Des données ne sont pas

structurées

Prennent des décisions en ayant des données

qu’ils savent non-fiables

N’ont pas I'information voulue pour

faire leur travail

Des directeurs des TIC pensent que

I’analytique sera cruciale dans leur domaine
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La définition d’une planéte inteﬂigente

INSTRUMENTE INTERCONNECTE INTELLIGENT
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Pour une planete plus intelligente

UN TRAFIC PLUS
INTELLIGENT

s déplac s le futur




Modélisation de la riviere Hudson

RIVER AND ESTUARY OBSERVATORY NETWORK
Visualizing the Unseen River

DISTRIDUTED SINSON NETWONK
A notwork of mobis and mooned witeines 5008008 (0ach S0nI0r with its Own COMpLtor chip), will
COBOCT ANA LANSME rOal-3mo dala about physical, and biological changos in the river,

Hudson River

SONSOR OATA COLLECTION AND PROCESIING.

Hedsen IBAYS new “Stream Competing” 1echnoiogy architectire will Caplure, examineg and
River pnormze roal-smo phy and pcal data from the sensor nodwork’s
CONtINUOUS ta stream.
WON “FUSION" RVER

Soentists, policy-makers and educators view the
nlogratod data &t & “virual river 1O further
UNGerstandng of the ystem. obserne
and chomical and human

¥mpacts on wator qualty
8N ISh MIGration.
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Baie de Galway, Irelande
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Des changements démographiques globaux...

Un environnement en mutation,

Des risques et des opportunités
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Les trois axes sur lesquels il faudra compter

1. Résilience et adaptabilité

Des processus et systémes

2. Science & Technologie 3. Capital humain

Analytique et aide a la décision Formation de la reléve

© 2013 IBM Corporation
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Les fermes sont dotées de technologie depuis longtemps, mais... les

données ne sont pas... coordonnées!

® Impact sur les fermes, les planificateurs, les autorités reglementaires

® La tragabilité alimentaire, un voeu pieux?

® 1l faut rassembler beaucoup d’information

— pour tirer des lecons p/us importantes

— pour une plus grana’e communauté d’utilisateurs
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© 2013 IBM Corporation



13

Une mise au point

© 2013 IBM Corporation



® Population
—  Augmentation importante du sucre et

du sel dans la diete

— Augmentation de la consommation

des aliments transformés

—  Le diabéte et I'obésité font des
ravages, responsables de 50-80% des

admissions a l’r en



..%,
" Agriculture
— Reléve? Revaloriser la profession d’agriculteur
—  Volatilité des prix
— Les Changements climatiques, inondations

—  Réduire les pesticides, malgré les insectes et

ravageurs
— Augmentation du prix du pétrole

—  Volonté de développer la souveraineté

alimentaire

— Diversification de la production, dangers de la

monoculture
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Les éléments que je viens d’énumérer résument

la situation...
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Des ressemblances...
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Et quelques différences
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Que vient faire IBM la-dedans?
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Quelques exemples de projets de tragabilité

®  Thailande - Ministére de I'agriculture de I'exportation

—  Tragabilité des aliments

—  Réduction des risques pour les exportateurs et les clients autour du monde
®  Chine — Province de Shandong

— Millions de senseurs pour suivre le porc d’un bout a I'autre de la chaine

d’approvisionnement

—  Caméras dans les lieux d’élevage, les abattoirs; tagging des porcs

—  Camions équipés de senseurs

—  Tout cela lié aux systeme de vente des épiceries
[

Japon — Préfecture de Fukushima

— Monitoring de la radioactivité de totes les récoltes de riz et de Péches

ol 5<LEDS
P aens>,
-a. 4SS0 -

Future [rom [ ukushima.
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Instrumentation des terres agricoles et intégration aux

données météo

— Monitoring & distance de ’humidité des sols
— Irrigation variable

— Fertigation

© 2013 IBM Corporation
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Pourquoi tous ces senseurs?

® Augmenter les rendements

" Augmenter la qualité

® Reduction des cofits — eau / énergie, engrais, semences
®Réduction de I'impact environnemental

® Monitoring des tendances saisonniéres et annuelles

24

Payback de moins d'un an

© 2013 IBM Corporation
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Inspection aérienne par drone

— Analyse vidéo pour comprendre fertilité des sols, infestations parasitaires,
irrigation

— Caméras haute résolution pour détecter changements en temps réel

© 2013 IBM Corporation
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® Planter des senseurs sur une grande superficie peut-étre

coliteux et compliqué

® Les drones sont déjé utilisés pour surveiller 'apparence de

ravageurs

— Baisse de l'utilisation de pesticide grice a une détection

rapide

® Détection de stress des cultures
— Application d’engrais
— Gestion de 'eau
— Anomalie des terrains, du drainage, du ruissellement

— Evaluer dommages lors d’événements catastrophiques

Images ou vidéo

Transmission

Métadata (GIS, annotations, ..)

© 2013 IBM Corporation
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Analyse des images satellites pour determiner les rythmes de croissances des plants

I S Sl s a&l N TN ol olfs HE

Endpore Profle

Magndy Seected Deta

nfcon «2 J

port. Prfle -
& MB1 10 ssact the fimt endport |
§ MB1 or select <Oi-NE1> to seinct the second endpont
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Profile View

© 2013 IBM Corporation
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Agriculture de précision: jumeler les données en temps réel, l’analytique et

l’apprentissage informatique

® Détection du mouvement précis de 'eau dans un champ

— Meilleures prévisions de rendement pour chaque zone

— Meilleur compréhension des cycles de carbone et d’azote dans le sol

® Certains senseurs sont placées dans les plantes pour mesurer leurs besoins

"™ Des comparaisons peuvent étre faites entre différents terrains, différentes fermes,

différentes régions, et différentes techniques
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IBM

Deep Thunder

Prévisions de precipitation, temperature,
humidité, radiation solaire, vents, humidité du

sol, évapotranspiration

Modélisation, au km?, 48h 4 I’avance
— Optimisation de la semence
— Minimiser le ruissellement des engrais

—  Gestion des risques d’inondation, gréle, etc.

© 2013 IBM Corporation
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Sécheresse et pluie dans la région Emilia-Romania en Italie

IBM

Importance des standards de qualité

Region border

Dfain rivers mnd commls

Trvigated area reshold

CER

Trvigation waler from Appennine rivers

TIrrvigaution waler lrom Po river

DIrvigantion swaler from Po and Appennine rivers

augmenter les profits de 1125-
3640 euros par hectare

B 10 20 Km

Ivigatioen districts with signiflicative water reuse

CER Drrigation District

i AWy ) * -5
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W — Les modeles d’irrigation peuvent
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Intégration des modeles hydrologiques au données de prévisions météo

Prévisions des impacts sur la rétention d’eau et de la

perfomance des bassins de rétention

Modélisation des inondations, de la qualité de I'eau
dans un bassin versant, des flux de surface et du

ruissellement

Modeéles mathématiques complexes

51 © 2013 IBM Corporation
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Contréle des serres

[mpacts externes

Radiation Temperature

Wind Humidity
Contréles ‘ ‘ ‘ l Mesures

Cooling / Ventila’tion L Soil Conditions >
Heating > Temperature >
Screening > L_iqht Levels >
Moisture / Fog > Carbon dioxide >
Carbon dioxide> Humidity -

Analyse et controdle prédictif

32 © 2013 IBM Corporation
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Pourquoi le contréle environnemental des serres?

® Augmentation des rendements

— Tomates:

Augmentation de 53% des rendements et augmentation de 85% - 100% de la qualité en contrdlant la température

nocturne
Augmentation de 15 % des rendements en contrélant la circulation de I'air
— Concombres:

Augmentation de 20-35 % des rendements en contrdlant le CO2

._’-ﬁ ;-
5 mH *ii‘ hr ET TV i
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Vignobles

Que pouvons nous surveiller?

température des sols
humidité des sols
température de air
humidité
ensoleillement

nutriments

Bénéfices

* Maintenir seuil optimal d’humidité

e Prévisions de gel au sol

* Determiner moment optimal de la récolte

e Alarmes

© 2013 IBM Corporation
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Variabilité a I'intérieur d’un champ

GPS + analyse de la

GRID 15x15m
aoin

Tonslacre

]

récolte en temps réel

"
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Mesures en temps réel (caméras, satellites, drones)

Contrdl de l’irrigation

© 2013 IBM Corporation
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Tableau de bord de gestionnaire de I'irrigation

Données de pression en temps réel

T —

oo S H [0 |w|iQ Lin it

® Information en temps réel sur la performance du systéme

36 © 2013 IBM Corporation
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Optimisation de l’irrigation en circuit fermé

Intégration des \

données Evapotranspiration

ST
:ﬁ “EE
-k

* Augmentation du
rendement & qualité

Optimisation de Irrigation A flux

l’irrigation variable
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Détection de '’humidité des sols

Miroir semi-sphérique

Camera IR

Plus sec ?

45.4°C

[1] Data from Iven Mareels’ IBM presentation in January 2011
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Gestion de la fermentation
e La température de la fermentation
est un élément critique pour assurer

la qualité du vin
e Améliorer de 10%la qualité du vien

grice 4 Iuniformité de la

température

39

Cooling 4
Jacket

IBM

Templine™

Cap

Temrperature
Sensors
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Service de conseils automatisés par téléphone mobile en

Inde (avec Monsanto)

®  Detection de la provenance de I'appel pour pemettre conseils
adaptés a la région, la météo, et méme la ferme elle-méme

n Conseils sur la gestion parasitaire, gestion des ravageurs, etc.

n

Les fermiers voient un amélioration des rendements et
Monsanto comprend mieux ce qui fonctionne bien ou moins

bien, dans quelle région

© 2013 IBM Corporation
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12 laboratoires de recherche, 3000 chercheurs a travers le monde

Séquengage du génome du cacao

—  Traits génétiques qui
augmentent la résistance aux
parasites et augmentent la

productivité

— Utilisé pour diriger le

croisement des plants de cacao

© 2013 IBM Corporation



v
\.@f

Les obstacles

® Beaucoup de sources d’information disparates

® Beaucoup, beaucoup de données

— Plusieurs données doivent étre “digérées” avant d’étre utilisées

— Plusieurs types de communication (numérique, analogique, sans fil, connecté)
— Plusieurs types de données (numérique, catégories)

— Echelle du temps variable (temps réel, quotidien, hebdomadaire...)

— Senseurs biodégradables

42
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Les obstacles (2)

® Peu de modeles prédictifs globaux

® Des objectifs quelquefois en opposition
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Exemples d’objectifs parfois en opposition

" Objectifs
— Maximiser le rendement (en poids)

— Minimisation des coufits (irrigation, main

d’oeuvre, etc.)
— Maximiser la qualité du stockage
— Maximiser le gotit
— Maximiser la durabilité et la fertilité de la terre

— Minimiser les risques (maladies, ravageurs,

infestations, etc.)

44

® Contraintes

— Reglementation environnementales (phosphore,

azote, engrais)

— Toxicité des feuilles

© 2013 IBM Corporation
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La visualisation des compromis aide la prise de décision

€ > IL, 127.0.0.1:8000/ client/WebContent/roadrunner/main.html
N A—

Road-Runner Demo:
Rendement Couts réduits Qualité stock. Réd. risques
S y 350 350.00 370 370.00 375 375.00 110 *1]0.“
349

348 74 -

347

329 1 363 4 96 1

324 382
323 361 4
322 9 361

320 A 32000 360 4 360.00 360 A 360.00 o0 M 90.00
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Tout ces choix, c’est compliqué...
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. et C’est sans compter sur les chats sauvages!

IBM
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Merci
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