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EQUILIBRE FEUILLE-FRUIT

Les sources de stress
qui diminuent le
rendement favorisent la
croissance foliaire

Le systeme racinaire est
proportionnel a la taille
des vignes en surface
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GESTION DE L’EQUILIBRE FEUILLE-FRUIT

« Les sources potentielles de desequilibre sont nombreuses
dans les vignobles du Québec:
v Gel hivernal (+++)
v Gel printanier
v Sol humides et fertiles
v  Cépages vigoureux

 Autres sources de deséquilibres
v Conduite ou palissage inadapté
v’ Distances de plantation
v Gestion des opération culturales au bon moment (main
d ’ cuvre ) Agriculture, Pécheries

et Alimentation

Québec



LE CYCLE D’EQUILIBRE FEUILLE/FRUIT
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La lumiere ,
Stimule le I'induction florale, [

le potentiel de
rendement
augmente

La densité de la canopée
diminue
La lumiére pénétre mieux

Adapté de Sunlight Into Wine, Smart, R. & M. Robinson. 1991.



LE CYCLE D’EQUILIBRE FEUILLE/FRUIT
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La lumiere ’
Stimule le I'induction florale, |

le potentiel de
rendement
diminue

La densité de la canopée
augmente
La lumiere ne pénetre pas

bien

La vigueur
augmente

Adapté de Sunlight Into Wine, Smart, R. & M. Robinson. 1991.




SOURCES POTENTIELLES DE
DESEQUILIBRE FEUILLE-FRUIT

Le faible potentiel de rendements stimule la

croissance du feuillage (exces de vigueur) et
engendre une série de problemes (mauvaise initiation

florale, mauvais aodtement, gel, faible production...)
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GESTION DE L’EQUILIBRE FEUILLE-FRUIT

v'Au Québec, nous avons surtout des problémes
d’exces de vigueur quelgues cas de mangue de
vigueur

VIl faut d’abord trouver la cause

v'Causes probables de faible productivité identifiées
par les conseilllers:

1. Les dommages de gel hivernal

2. Gel de printemps

Agriculture, Pécheries

3. Gestion de la culture et Alimentation
Québec



SOURCES POTENTIELLES DE
DESEQUILIBRE FEUILLE-FRUIT

1. Les dommages de gels hivernaux

v Depuis 2014 I'évaluation des dommages de gel est
realisée dans plusieurs vignobles du Quebec

v’ Les résultats sont publiés dans les avertissements
phytosanitaires sur Agri Réseau

v Selon les sites et les années les dommages varient de O

a 100% de mortalité du bourgeon primaire!




SOURCES POTENTIELLES DE
DESEQUILIBRE FEUILLE-FRUIT

Baisse de rendement associée au gel hivernal

L'image de gauche
montre une grappe de
Frontenac issue d'un
bourgeon secondaire ou
tertiaire tandis que

limage droite montre une
grappe de Frontenac
issue ‘un bourgeon
primaire

Agriculture, Pécheries
et Alimentation

Québec
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SOURCE DE DESEQUILIBRE FEUILLE-FRUIT:

LE GEL DES BOURGEONS

Surve )
bourgeon
Reégion Site Cépage < primaire (5
bourgeons)
(%)
—_—
1 Marguette 40%
Montérégie Est Frontenac 6% <€
2 Frontenac 80% <
Frontenac gris 20%
Montérégie Ouest 3 Frontenac 38%
Margueite 0% <
Frontenac 24%
4 Frontenac gris 22%
Lanaudiere Manguette 58%
5 Marquette 36%
Frontenac gris 48%
6 Frontenac 80%
Marguette 65%
7 Frontenac 53%
Esrie Frontenac 78%
5 Frontenac 33%
Frontenac gris 9%
Frontenac gris 56%
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Consultez aussi: = -

v’ Bulletin d’information no.1 du 17 —
avril 2014, dommages de gel 4 |__Ssbrevoi 26%
hivernal sur les vignes . S L

15 r-.1sr::.|u5115 20%

https://www.agrireseau.net/vigne-vin/ L::uHEdSEEFrE:-n ;-,:.:
“andalcliche E!Iijﬁ

Capitale Mationake | 18 E;;m:u z: :;:

Widal 17%

Chaudiére - Fromenac 89%

Appalache I=rgustis 5%
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SOURCE DE DESEQUILIBRE FEUILLE-FRUIT:

LE GEL DES BOURGEONS

Dans plusieurs cas il s’agit d’un probléeme récurent

Frontenac

2014
2015
2016
2017

2 premiers bourgeons

5 premiers bourgeons

-EQUTEIEUHS Primaire (P)] Secondaire | Tertiaire (T) E'1‘"-"51"-"1“"'5 Primaire (P) | Secondaire | Tertiaire (T)
vivants (S) vivants (3)
% 17 63 93 % 25 33% 65,33% 94 67%
% 15 35 80 U 6% 34% 86%
% 15 48 54 %o 11% 40% 57%
% 28 56 61 % 22% 53% 58%




SOURCE DE DESEQUILIBRE FEUILLE-FRUIT:
LE GEL DES BOURGEONS

Que faire pour sortir du cycle infernal?
v Bon choix de site

v  Cépage adapté

v Bonne pratiques culturales (drainage, fertilisation
conduite, etc.)

v Ne pas récolter trop tard pour permettre aux vignes
d’accumuler des réserves T

v’ Protection hivernale adéquate!



SOURCE POTENTIELLE DE DESEQUILIBRE
FEUILLE-FRUIT

2. Le gel de printemps

v Parfois plusieurs épisodes par saison (printemps-automne)
v' Baisses de rendement et de qualité (bourgeon secondaire,

tertiaire)

v Impact sur plus d’une saison (cycle infernal: mauvais
aoltement-gel hivernal-exces de vigueur...) i

v Probleme accentué si on a aussi des
dommages de gel hivernal




SOURCE POTENTIELLE DE DESEQUILIBRE
FEUILLE-FRUIT

2. Le gel de printemps

Plusieurs solutions possibles

v" Choix et aménagement du site
v Adapter les pratiques culturales

v' Mettre en place un systéme

de protection active,

c'est payant!
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SOURCE POTENTIELLE DE DESEQUILIBRE
FEUILLE-FRUIT

2. Le gel de printemps: pIu3|eurs methodes de

protection possibles
v'Irrigation

v'Machines a vent
v Hélicoptéres

v’ Feux

vio...




SOURCE POTENTIELLE DE DESEQUILIBRE
FEUILLE-FRUIT

3. Gestion de la culture & retard dans les travaux
v’ Plantations trop serréees

v’ Retard dans les travaux (relevage surtout)

v Gestion du feuillage difficile (haie foliaire trés
épaisse, trop de vigueur)

v' Manque de main d’ceuvre, superficie trop grande

v’ Propriétaire absent (gestionnaire)

Agriculture, Pécheries
et Alimentation

Québec
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SOURCE POTENTIELLE DE DESEQUILIBRE

FEUILLE-FRUIT

3. Solutions pour améliorer la gestion de la conduite des
vighes

v' Le positionnement des rameaux sur les fils de palissage
doit se faire au fur et a mesure de leur croissance

v Premier relevage avant la floraison (dés que les tiges
dépassent le 1°" fil a 25cm du fil porteur)

v' Utilisez des fils releveurs mobiles et des attaches

v’ Ceci facilite ensuite les opération de rognage et d’effeuillage

v' Souvent plusieurs passages sont nécessaires (2 a 4).
Maximum 45h/ha

Photo Gaélle Dubé, agrr

v" Permet de réduire les co(its de main d’oeuvre Agriculture, Pécheries

et Alimentation

| Québec e
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SOURCE POTENTIELLE DE DESEQUILIBRE

FEUILLE-FRUIT

3. . Solutions pour améliorer la gestion de la conduite i

des vignes

v' Dans le cas de vignes trés vigoureuses on peut diviser la
canopeée en deux (Scott-Henry, Smart Dyson)

177 <m (70 po) |

Fﬁl double mobile | b
fil double motile 1

4 i =4

J fil simple (ugj_‘_‘

97cm (38 po) |
67 cm (26 po) _

117 am (46 po)

183 am (72 po)

147 cm(s8po) _

114 ¢m (45 po)

76 em (30 po)

v" Ou conduire les vignes sur le fil du haut, pour les vignes

qui ont un port retombant

vsP Top Wire Cordon

Equipment,
Materials $419
$429 $429

Materials

Source: Gerald White ‘Cost of Establishment of V. vinifera in Finger Lakes 2010.

Présentaton Tim Martinson journées horticoles 2012, St-Rémi, Qc.

il simple 01}5_ -
| fl double mobliel { & t

BiprT I

L

fl
fil dou!;:le rﬁob(‘e
i {

Photo Isabelle Turcotte, agrr




GESTION DE LA VIGUEUR;
QUELQUES VALEURS DE REFERENCE

Plusieurs outils (valeurs de réeférences) existent pour evaluer

I’équilibre feuille-fruits
v" Nombre de pousses/meétre linéaire
v’ SECV
v" Poids des bois de taille
v Rendement en fruits

‘/ IndiCe de RAVAZ Agriculture, Pécheries

et Alimentation

p
Québec




]
NOMBRE DE RAMEAUX /M LINEAIRE

« Mesure rapide au stade 2-3 feuilles

 |Indice sur I'entassement du feuillage et la pénétration
de la lumiere

* L'ensoleillement des bois et des bourgeons est-il
suffisant?

« Besoin d’épamprage”?
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POURQUOI VERIFIER S’IL Y A ENTASSEMENT DU

FEUILLAGE?

* Distance entre les ceps est variable. Les mesures au
metre linéaire sont utiles pour gérer le remplissage du
palissage, contrOler 'entassement.

* Respecter une distance minimale entre les rameaux
permet une bonne exposition des bourgeons latents au
solell.

* Les bourgeons les mieux exposés seront
plus fertiles et productifs!

(Smart & Robinson, 1991. Keller, M. 2010. Fisher, H. K. 2009.

HuglinI P. et C. ScheiderI 1998I OIIatI N. 2016‘




FRONTENAC NOMBRE DE RAMEAUX PAR METRE
LINEAIRE

Valeur référence: optimale entre 10 — 20

22 rameaux/m lin. 29 rameaux/m lin. 51 rameaux/m lin.

Agriculture, Pécheries
et Alimentation

p
Québec




NOMBRE DE RAMEAUX AU METRE
LINEAIRE

Attention a la distance de plantation et au port des ceps
afin d’assurer la continuité dans la haie foliaire

Vidal 22 rameaux par metre linéaire

Valeur référence: optimale entre 10 — 20 Agriculture, Pécheries

et Alimentation

p
Québec




]
SECV

« La surface externe du couvert végétal représente la
couche du feuillage actif pour la photosynthese.

Calcul de la SECV d’une haie fruitiere Largeur maximum
SECV (m? de feuillage/m? de sol) = (2H + L) / E 60cm

ou :
H = hauteur de la végétation (m);
L = largeur de la végétation sur le rang a
mi-hauteur (m);
E = écartement entre 2 rangs (m).
On peut ajuster pour tenir compte des trous dans la

haie foliaire  gpcvy - {(2H + L)/ E} x (1-T/D)

ot :

T = longueur des « trous » dans la haie foliaire par
metre linéaire (m);

D = longueur totale de la haie foliaire (rang) concernée
(m) ou par metre linéaire.

Evelyne Barriault, MAPAQ

Figure 2.8 Parametres utilisés pour calculer la surface

VALEUR REFERENCE 1 é_ 1,5 rT]Z/m2 externe du couvert végétal (SECV)



]
SECV

« La surface externe du couvert végétal représente la
couche du feuillage actif pour la photosynthese.

« Mesure a veraison et maturité
SEVC (m?m?2) VALEUR REFERENCE 1 & 1,5 m2/m?

« S'il est élevé = tres efficace
» S'il est faible = peu efficace

« Mesure intéressante lorsque comparée au rendement
SEVC (m?/m?) / poids de la récolte (kg/ m?)

Agzi’cu!ture, Pécheries

Loz N t Ali tati

VALEUR REFERENCE 0.8 & 1,4 m? kg ¢ ""e"l;'é"l';ec
Q



SECV VALEUR REFERENCE 1 A1,5 M2/M?

SECV (m2/m2)
2015

Cépage Moyenne Ecart-type
Chardonnay 1,20 0,23
Frontenac 1,20 0,28
Swenson 1,08 0,11
Lucy K. 1,11 0,04
Marquette 1,27 0,21
Seyval 1,12 0,34
Seyval Noir 1,06 0,03
Vandal-Cliche 1,24 0,15
Vidal 1,11 0,25




SECV en fonction du rendement en 2015
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SECV en fonction du rendement des différents cépages en 2016
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BOIS DE TAILLE

 Mesure la vigueur des vignes

« Mesure apres la récolte

« S’ll est élevé = beaucoup de vigueur
(risque mauvais aoltement, gel,
rendement faible maturité
iInadéquate, etc.)

« S’ll est faible = Faible vigueur
(risque de déeperissement a long
terme, les vignes souffrent!)

(Huglin, P. et C. Scheider, 1998) p.99

T
dClic

_ |
. VALEUR REFERENCE 0,22- 0,52 Kg/m

igure 2.9 Pesée des bois de taille
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INDICE DE RAVAZ

« Estime la productivite et I'equilibre des vignes

Indice de Ravaz
kg de fruit/kg de
bois de taille

Surexploitee
i __p >12
Equilibre 512

Exces de vigueur [NRN

Agriculture, Pécheries
et Alimentation

— Québec eaea
 VALEUR REFERENCE 5-12



Poids de bois de taille en fonction du rendement pour le cépage
Marquetteen 2015
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Optimum:

Pruning weights in NE1020 Plots 0.35 Ib Pruning

Weight per foot

1 1

15 15
llllllllll%llllllllll

8 ft vine spacing of canopy
Frontenac Frogltenac Gris La Crescent Marquette St Croix

8 5 | 5 5 5

-S 4.5 ! 45 a5

B N 4 ] . 4 4-J

— 35 35 35 — -

e ﬁ ——————— — e o s mge s o Sew few e - - e
tlﬂ 25:| 25

oo

=

c

>

| -

o

0=

6 ft vine spacing

Tiré de: Martinson, T. 2017. Tales from the NE 1020 Coordonated variety trials. NGP WeRinar.
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CONCLUSION

* Vos vignes sont elles en équilibre?

* Qu’elle est la ou les source (s) de
déséquilibre?

* Le gel est |la principale cause
des faibles rendements au
Québec




CONCLUSION

Tableau 2.4 Causes possibles d'un excés ou d'un manque de vigueur et pistes de solutions

Problématique Causes possibles

Pistes de solutions

Exceés de vigueur Faible productivité

Gel (hivernal ou printanier) des
bourgeons

Taille inadaptée au cépage

Sol riche et humide

Excés de fertilisation

Manque de vigueur

Taille inadaptée au cépage

Sol pauvre

Rendement en fruits trop important
Santé des racines

Améliorer l'exposition des bois a la lumiére par une
meilleure gestion du feuillage et par un palissage et une
taille adaptés

Effectuer un sous-solage pour couper les racines
Améliorer la protection contre le gel hivernal des cé-
pages non rustiques et, dans certains cas, envisager la
protection des cépages rustiques

Mettre en place des méthodes de protection contre le
gel printanier

Laisser une bonne quantité de pampres durant la saison
qui suit le gel pour mieux distribuer la vigueur

Laisser plus de bourgeons lors de la taille

Adopter un mode de conduite a double palissage de
type Scott-Henry, lyre, Smart-Dyson, double cordon
Améliorer le drainage du sol

Adapter la fertilisation; réduire azote (N) et potassium
(K) principalement

Amender le sol avec une source de carbone (C) ou un
compost ayant un rapport C/N élevé

Semer une culture de couverture exigeante en azote,
entre les rangs ou sur le rang

Maintenir le pH du sol entre 6 et 6,5

Réduire la fertilisation en N et en K principalement (qui
favorise la croissance et la vigueur)

Semer une culture de couverture exigeante en azote,
entre les rangs ou sur le rang

Réduire le nombre de bourgeons

Adapter la fertilisation (augmenter N et K principale-
ment) et corriger le pH du sol

Amender le sol avec un compost ou un fumier ayant un
faible rapport C/N

Consideérer l'irrigation

Pratiquer I'éclaircissage peu aprés la nouaison
S'assurer que le systéme racinaire est sain

S‘assurer d'un bon drainage et qu'il n'y a pas d‘asphyxie
racinaire

Consultez votre
conseiller viticole et le
guide des bonne
pratiques en viticulture
pour vous aider a
trouver la source et
trouver des solutions
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CONCLUSION

Solutions long terme pour gérer la vigueur
« Selectionner un site approprié (sol, climat, etc.)
« Assurer la protection contre le gel

« Raisonner I'espacement entre les ceps et I'écartement
des rangs

« Adapter la conduite des vignes

« Adapter la fertilisation gérer les couvre-sols

Solutions court terme

» Relevage, épamprage, rognage, écimage, [ S/ EETE
effeuillage

 Main d’'ceuvre +++
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