‘‘‘‘‘‘‘‘ Identification de genes de virulence
........... chez Staphylococcus hyicus via une
approche d’édition genomique
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Pathogene opportuniste Cause |'épidermite exsudative

Conditions favorisant l'infection
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Epidermite exsudative

Présence dans l'industrie porcine
quebecoise
» « Maladie du cochon graisseux »

« Symptomes : desquamation de la peau, croutes brunatres,
dés hYd ratation (Wegener et al., 2006)

* Au Québec: 13 % des diagnostics et 3e maladie la plus
rapportée chez les porcelets wmapaq, 2022)

« Cas séveres : jusqu’'a 90% du lot atteint (wegener, 1992)
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Epidermite exsudative

Traitements actuels

Prévention: désinfection, antiseptiques locaux
(Maes et al., 2013)

Antibiotiques: macrolides, tétracyclines, pénicillines
« Efficacité limitée, multirésistance en hausse
(Moreno et al., 2022)

Vaccins autogéenes (Arsenakis et al., 2018):
Couteux, adaptation necessaire

Plusieurs questions
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(L)

Virulence ?

Facteurs de risque ?
Antibiorésistance ?
Alternatives aux
antibiotiques?
Diversité genomique
au Canada?




Staphylococcus hyicus : un agent pathogene néegligeé

Total des articles scientifiques depuis 1980 avec le nom des bactéries dans le titre
2500
>50 000 publications en 2025
2000
1500
--Staphy/ococcus aureus
1000
-A. pleuropneumoniae
500 --Staphylococcus hyicus

1980 1990 2000 2010 2020




Axes de recherche sur S. hyicus &%

Collection de souches de I'Est Etude des facteurs
du Canada de virulence

Martine Mathis
Denicourt Laganiere

Marie-Eve
Lambert

Analyse génomique:
Diversité, résistance aux
antibiotiques

Stratégies de traitement

Mousumi Sarker Rébeéca ;t-
Chhanda Laurent

Cyhthia Antony Marie-Lou Valérie
Gagné-Thivierge Vincent Gauthier Paquet
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L'ADN : le grand livre de recettes de la vie

« L'ADN contient les recettes pour fabriquer les outils d’'une cellule
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Génome
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T — ' d X k  Qutils utilisés par la
° QO

- 3 bactérie
Gene A GeneB « Armes pour infecter

Protéine A Protéine B




Les armes de S. hyicus

Facteurs de virulence Facteurs de virulence

CONNUS suspectes
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ADP-ribosyltransférase (EDIN)
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Autres facteurs de virulence suspectés:
e Hémolysines
e Lipases

Quels sont les facteurs de virulence non
encore identifiés de S. hyicus ?
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Etude fonctionnelle

Inactivation du gene cible

S. hyicus
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Edition génomique

Inactivation du gene cible

' Outil d’édition
NN 4 génomique




Edition génomique

Inactivation du gene cible
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Edition génomique
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Inactivation du gene cible




Edition génomique

Souche sauvage S. hyicus

Souche mutante S. hyicus
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' Limite importante: L'édition génomique
n'a jamais été rapportée chez S. hyicus.




Edition génomique

Barriere #2 :
Edition
génomique

Barriere #1 :

Electroporation




Barriere #1 :
Electroporation

Resultats

€,

Outil d'édition S. hyicus
géenomique




Reésultats

Résultat obtenu

Outil d'édition S. hyicus
genomique

S. hyicus + outil d'édition génomique




Edition génomique

Barriere #1 :
Electroporation

Barriere #2 :
Edition
génomique




Reésultats

Résultat obtenu
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S. hyicus

Mutant S. hyicus
(AEDIN)
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Barriere #1 :

Edition génomique ,
Electroporation
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Prochaines etapes de mon projet

ldentification de genes de virulence chez Staphylococcus hyicus
via une approche d'édition génomique

A. ldentification des B. Délétion cibléee C. Mesure de I'impact

genes candidats des genes des délétions sur la
candidats virulence




Perspectives de lI'edition genomique chez S. hyicus

Comprendre S. hyicus et sa virulence

4 cee .. , ) i )
Identification des déterminants de virulence

Permettre de mieux distinguer les souches
virulentes des souches non virulentes

4 h

Ameélioration des outils diagnostiques

» Détection rapide des souches
virulentes
» Meilleure capacité de diagnostic

\_ J
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Développement d'outils genétiques

Etudier la fonction d’'autres génes /_@
de S. hyicus

Aider au développement de
nouvelles approches thérapeutiques
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Vaccins vivants Phagothérapie

atténués
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Autres stratégies
innovantes

Agents
anti-virulence




Conclusion
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(Stable diffusion, 2025)

fonctionn
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virulence de S. hyicus et potentielles

Protocole d'électroporation et
d'édition génomique chez S. hyicus

!

Outil %énétique pour etudes
elles des genes de S. hyicus

Identification de facteurs de
virulence

!

Meilleure comprehension de la

applications therapeutiques

“Mieux connaitre les armes de son ennemi
pour mieux le combattre” - Mon petit frere
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